
L’éolien en mer : 
Comment cela fonctionne, les différentes 

technologies, son intégration dans le système 
électrique, son développement futur.
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1ère Partie Situation en 2022
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SOLAIRE
Puissance installée

13612 MW

Max : 10803 MW
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EOLIEN
Puissance installée

19099 MW

Max : 15993 MW
Min : 45 MW

(Données au 1/6/2022)
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Exports max
17415 MW

Imports max
13863 MW
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Consommation et Production Pays de la Loire
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Production Eolienne et Solaire Pays de la Loire
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Production Eolienne Pays de la Loire sur 7 jours
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Energies renouvelables en Pays de la Loire
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Usine hydraulique au fil 
de l’eau (Rhône, Rhin …)

Usine marémotrice de la Rance

Barrage hydraulique en montagne (Alpes, Pyrénées …)

Energie hydraulique en france

Station de transfert d’énergie par pompage (STEP)°
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15Projet d’énergie thermique des mers Martinique

Projet hydroliennes Raz BlanchardProjet hydrolienne Sabella à Ouessant

Projets  hydrauliques en mer 

Hydrolienne en test Côtes d’Armor

Projet Energie houlomotrice Centrale Nantes Le Croisic
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Poste électrique en mer

Parc éolien en mer

Eolien offshore en France

Raccordement du parc offshore à terre
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Les fondations éolien posé

Projet de St Nazaire
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L’évolution des éoliennes en mer

Nacelle Alternateur 
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L’éolien flottant

Projet Croisic Centrale Nantes

Eolienne Engie Portugal

Amarres Eolien flottant
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Carte des vents éolien posé en France
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Carte des vents éolien flottant en France
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16 parcs éolien en 
construction ou en projet

Soit un total de 10 000 MW
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EOLIEN POSE
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LOCALISATION OPERATEURS
Nbre

 d'éoliennes

puissance

 unitaire

 en MW

Fabricant Fondation

DUNKERQUE
EDF renouvelables

 Enbridge (CAN)

 RWE(allem.)

46 12-15 NC monopieu

DIEPPE-Le TREPORT

ENGIE

 Sumitomo (JAP)

 EDP (Port) et CDC
62 8

Siemens 

Gamesa
jacket

CORSEULLES (calvados)

EDF renouvelables

 Enbridge (CAN)

 RWE(allem.)

64 7
Siemens 

Gamesa
monopieu

FECAMP

EDF renouvelables

 Enbridge (CAN)

 WPD (All)

71 7
Siemens 

Gamesa
gravitaire

St-BRIEUC
Iberdrola (Esp)

62 8
Siemens 

Gamesa
jacket

St-NAZAIRE

EDF renouvelables

 Enbridge (CAN)

 RWE(allem.)

80 6 GE monopieu

YEU-NOIRMOUTIER

ENGIE

 Sumitomo (JAP)

 EDP (Port) et CDC
62 8

Siemens 

Gamesa
monopieu
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EOLIEN FLOTTANT

LOCALISATION OPERATEURS
Nbre

 d'éoliennes

puissance

 unitaire

 en MW

Fabricant Fondation

GROIX 

projet pilote

EOLFI (FR) 

CGN (Chine)

 CDC et Meridiam RCF

3 9,5 Vestas

Flotteur 

Semi 

submersible

Ancres

LEUCATE
QAIR (FR-Montpellier)

 BW Ideol (FR)
3 10 Vestas Barges béton

GRUISSAN
ENGIE

EDP (Port)

CDC

3 10 Vestas

Flotteur 

Semi 

submersible

FARAMAN

(Port St Louis du 

Rhône)

EDF renouvelables

 Enbridge (CAN)

 WPD (All)

3 8
Siemens 

Gamesa

Plateformes

Ancres 

tendues

Bretagne Sud 

(AO)

ENI (Ital), EDF

Iberdrola (Esp)

Engie, RWE (All)

Shell, Total énergies

WPD-Vatenfall (Suède)

,,,,,,,,,

750 MW NC NC NC
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Eolien offshore en Europe et dans le monde
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- Zone 80 km2

- 80 éoliennes de 6 MW

- Situé entre 12 et 20 km de la 
côte

- Profondeur max de la mer : 
40 m

- Atterrage câble sous-marin 
225 000 V sur la commune de 
Saint-Nazaire
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- Zone 80 km2

- 62 éoliennes de 8 MW

- Situé entre 12 et 21 km de 
la côte

- Profondeur max de la mer : 
40 m

- Atterrage câble sous-marin 
225 000 V 
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- En moyenne une éolienne fonctionne à partir de 3m/s (10km/h), atteint 
sa puissance maximale entre 12 et 13 m/s (45 km/h) et arrête de 
fonctionner à 25m/s (90 km/h – Force 10 – env. 50 nœuds)

- Les éoliennes devraient tourner 90 % du temps ce qui correspond à 
environ 40% à pleine puissance

- Production annuelle estimée parc de St-Nazaire : 1 700 000 000 kWh soit 
la consommation d’une agglomération de 720 00 habitants.

- Durée de vie prévisionnelle du parc : 25 ans

Quelques chiffres clés éolien offshore

Pour la navigation : 
- Interdit aux bateaux de plus de 30 m de long
- Interdiction d’approcher à moins de 30-50 m d’une éolienne (à confirmer)
- Pêche autorisée : arts dormants (casier ou filet), arts trainants (chalut) 

législation à venir.
- Les éoliennes seront équipées de feux à éclats (haut) + dispositifs de 

signalement pour la navigation
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Ensouillage câbles (fonds meubles)

Enrochement du câble

Câble protégé par des coques en fonte

Protection par matelas béton

Protection des câbles contre les courants, les ancres, la pêche …
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- Situé 14 km Groix, 19 km de Belle-Ile et 22 km du continent
- Profondeur max de la mer : 60 à 70 m
- Atterrage câble sous-marin 63 000 V à proximité d’Erdeven
- Production permettant d’alimenter environ 45000 personnes
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Projet ferme pilote de Groix
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Où sont construites les éoliennes ?
Parc Saint_Nazaire

3 navires de maintenance  
au port de La Turballe:

-un de 25m

-deux de 30m
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Le VOLE AU VENT est un Offshore Supply Ship construit en 2013 et naviguant sous 

le pavillon de Luxembourg. 

Sa capacité de charge est de 8265 t et son tirant d'eau est de 7 mètres. Sa longueur hors 

tout  est de 140,3 m et sa largeur est de 41,2 m.
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Impact environnemental des éoliennes en mer
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- Les éoliennes sont recyclables à plus de 90% (béton, acier, cuivre, 
aluminium …). Seules les pales composées de résine, de fibre de verre et 
de carbone ne sont pas facilement recyclables pour l’instant. Les parcs 
sont démantelés en fin de vie.

- La mortalité des oiseaux est relativement faible pour les éoliennes et 
quasi inexistantes pour celles en mer (Taux collision mortelle 1,2 oiseaux 
par an- étude Danemark) . 

- En ce qui concerne les écosystèmes marins, ils sont faiblement 
documentés en France. En s’appuyant sur les études réalisées sur les 
parcs déjà installés en Europe, la phase la plus sensible est pendant le 
chantier, principalement à cause du forage et des vibrations (~2ans). Ces 
impacts peuvent être réduits avec des mesures d’évitement ou de 
réduction de bruit. L’éolien flottant ne rencontre pas ce type de 
problème.
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Impact environnemental des éoliennes en mer
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- Une fois les éilennes installées on observe des effets positifs sur la 
biodiversité. Des études montrent la création d’un effet « récif » attirant 
une faune riche et variée. Il faut simplement éviter d’installer un parc 
éolien dans une aire marine protégée.

- Les éoliennes offshore utilisent peu de terres rares (pour les aimants 
permanents des générateurs). Cela représente moins de 0,01% du poids 
de l’éolienne selon l’ADEME.

- Il peut y avoir un impact visuel pour les parcs les plus proches (~12 km). 
L’impact de la courbure de la terre est visible à partir de 15 km. Une 
étude sur le parc de Courseulles (Normandie) montre que les éoliennes 
seraient visibles 40% du temps, partiellement 35% et non visibles 25%. 
D’autre part les éoliennes sont toujours de couleur grise pour réduire 
l’impact visuel.
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Selon une étude menée par l’ADEME sur l’analyse du cycle de vie des éoliennes en France :

- Eolienne terrestre : taux d'émission de 14,1 g CO2 eq / kWh

- Eolien en mer : taux d'émission de 15,6 g CO2 eq / kWh

• Pour le solaire l’ADEME estime l’empreinte carbone à 25,2 g de CO2 par KWh (mix électrique 

fabrication française,  de 32,3 g de CO2 pour un panneau fabriqué en Europe et de 43,9 g de 

CO2 pour un panneau fabriqué en Chine.

• Pour le nucléaire le taux d’émission est de 6 g de CO2 par kWh. (Cette donnée ne prend pas 

en compte la phase de fin de vie de l’ouvrage comme pour l’éolien).

• A titre d’information une centrale au charbon émet 950 g de CO2 par kWh produit et une 

centrale au gaz 350 g de CO2

Emission de CO2 par kWh électrique en France
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✓ Une volonté européenne de nouvelles infrastructures 
transfrontalières : 

✓ projets hybrides combinant des interconnexions sous-
marines et des raccordements de parcs éoliens en mer ; 

✓ réseaux permettant le couplage sectoriel entre 
production EMR et production d’hydrogène
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2 ème Partie Projection en 2050
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Intervention Président de la République le 10 février à Belfort
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Le projet de loi pour l'accélération des énergies renouvelables a conclu 
son premier passage au Sénat. Discuté en séance publique, ce vendredi 
4 novembre, il a été adopté, le lendemain, à 320 votes pour face à 
seulement cinq votes contre. L'issue de cet examen a écarté les deux 
principales modifications apportées par les commissions sénatoriales et 
décriées par le gouvernement : le droit de veto des maires et la distance 
minimale des côtes pour un projet d'éolien en mer. Le projet de loi ainsi 
approuvé passera entre les mains des députés, à partir du 
5 décembre.

Les sénateurs ont revu la copie du gouvernement, substituant la notion 
de places de parking à celle de superficie. Les parkings extérieurs de 
plus de 80 emplacements devront être équipés, soit d'ombrières 
solaires, soit d'un autre procédé de production d'énergie renouvelable.

https://www.actu-environnement.com/ae/news/energies-renouvelables-projet-loi-acceleration-chantier-simplifications-40352.php4
https://www.actu-environnement.com/ae/news/acceleration-energies-renouvelables-senat-modifications-projet-loi-40582.php4
https://www.actu-environnement.com/media/pdf/news-40598-petite-loi-enr-senat.pdf
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ANNEXES
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